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STALE WYPOSAZENIE

TECHNICZNE

wspotczesnej drogi szybkiego ruchu

Bezpieczna droga to taka, ktéra nie stwarza ucigzliwosci i zagrozen
dla otoczenia i uzytkownikéw oraz posiada bezpieczny i trwaty uktad
zespotu konstrukcji wtasciwych dla danego typu drogi. Znakiem
czasu i priorytetem przetomu wiekdw w Europie i na Swiecie jest
ograniczenie ingerencji cztowieka w naturalne Srodowisko

Na pojecie bezpiecznej drogi sktada sie znacz-
ny obszar réznego typu zagadnien technicznych,
w tym budowlanych. Kazda droga moze byc trak-
towana jako szlak komunikacyjny (wodny lub lado-
wy) i jest to punkt widzenia uzytkownikow, oraz
jako uproszczony system konstrukcyjny stanowiacy
budowle ztozona z dwoch podstawowych elemen-
tow: budowli ziemnej i nawierzchni. Sktadowych
czesci dwuelementowego uktadu konstrukgji dro-
gi samochodowej — budowla ziemna i nawierzch-
nia — mozna wymienic znacznie wiecej. Im podziat
bedzie liczniejszy, tym trudniejsza jest analiza
catej konstrukeji i wyposazenia drogi. Niezaleznie
od tego nawet elementarna analiza funkcjonalna
drogi, zarowno w fazie projektu, jak i realizacji,
powinna prowadzi¢ do ustalen stanowigcych o jej
kompletnym wyposazeniu. Problem ten jest szero-
ko oméwiony w [1].

Wyposazenie drogi a bezpieczenstwo

Bezpieczna droga to taka, ktéra nie stwarza
uciazliwosci i zagrozen dla otoczenia i uzytkowni-
kow oraz posiada bezpieczny i trwaty uktad zespotu
konstrukcji wtasciwych dla danego typu drogi. Zna-
kiem czasu i priorytetem przetomu wiekéw w Euro-
pie i na Swiecie jest ograniczenie ingerencji czto-
wieka w naturalne Srodowisko. Drogi ladowe nalezg

do tych produktow postepu cywilizacyjnego, ktére
dotkliwie ingerujg w kazde Srodowisko naturalne
i to w wielu jego wymiarach. Skutki funkcjonowania
drég, szczegolnie drog szybkiego ruchu i autostrad
obracaja sie przeciw samym ich twoércom i uzyt-
kownikom, czyli przeciw cztowiekowi, degradujac
srodowisko jego bytowania. Droga przeznaczona
do ruchu pojazdow w swej pierwotnej postaci, jako
pas gruntu przeznaczony do ruchu pojazdéw i pie-
szych, ,komunikowata sie” ze swoimi uzytkownika-
mi w minimalnym stopniu. Poprzez swoj kierunek
przebiegu informowata, ze dany jej odcinek prowa-
dzi ,na wschéd” badz ,na potudniowy wschéd”. Od
drog wspotczesnych wymaga sie duzo wyzszego
poziomu komunikacji, nie tylko z uzytkownikami,
ale takze z otoczeniem. Zeby sprostac tym wyma-
ganiom, wspbtczesna droga samochodowa musi
by¢ wyposazona w szereg urzadzen stanowigcych
jej state wyposazenie, ktére czesto poprzez stopien
ztozonosci swojej konstrukeji, stanowia samo-
dzielne budowle znacznej skali technicznej o funk-
cjach scisle zwigzanych z sama droga. Nie chodzi
tu o wyposazenie w postaci urzadzen sterowania
ruchem, czy tez podstawowych znakéw drogowych,
ani tym bardziej o tymczasowe i przenosne ,,sygna-
lizowania”, lecz o urzadzenia stanowigce integralng
czest wyposazenia inzynierskiego drogi. Wiedze
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padstawowa na temat roznych urzadzer statych
drogi powinien posiadaé réwniez inzynier budow-
nictwa drogowego, bowiem on jest i bedzie odpo-
wiedzialny co najmniej za ich prawidtowy sposab
eksploatacji i utrzymania sprawnosci technicznej.
W wielu przypadkach jest tez projektantem i reali-
zatorem tych instalacji i budowli statych urzadzer
wyposazenia drogi w obrebie pasa drogowego.
Z punktu widzenia prawa budowlanego droga jest
budowlg wyposazona na state w inne budowle uzu-
petniajace jej funkcje transportowe,

Zespoty statych urzadzen

Przyktadem ztozonego zespotu statych urzadzen
w obrebie pasa drogowego stanowiacych zespot
samodzielnych budowli, a jednoczesnie istotnym
elementem wyposazenia drog szybkiego ruchu s
miejsca obstugi podréznych, (w skrécie MOP), ryc.1.
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W ramach obowigzujacych w Polsce przepiséw
dotyczacych technicznych warunkéw wyposazenia
drog ekspresowych i autostrad, poza budowlami
urzadzen odwadniajgcych czy ochrony srodowiska,
mozZna wyréznit szereg urzadzen stuigcych bez-
pieczenstwu ruchu drogowego i jego organizacji.
W latach 90. XX wieku powstato wiele firm, ktore
oferuja swoje produkty na rodzimym rynku. Duza
liczba producentéw pozwala na dobor urzadzen
i materiatéw wysokiej jakosci i wymaganej trwato-
sci. Wymagania techniczne sg zawarte w stosow-
nych normach i przepisach technicznych. Dotycza
one materiatow, gabarytéw, jakosci, technologii oraz
sposobow rozmieszczenia tych urzadzen w pasie
drogowym z zachowaniem odpowiedniej skrajni.

W uktadzie cztowiek — pojazd - droga coraz
wigkszg wage przywiazuje sie wlasnie do samej
drogi. By¢ moze w niedalekiej przysztosci droga
samochodowa bedzie prowadzi¢ pojazd, tak jak
obecnie droga szynowa prowadzi pojazdy szynowe.
Wspoétczesne systemy nawigacyjne oparte na tech-
nologiach cyfrowych pozwalaja na znaczny progres
W tym zakresie, wymagajac jednoczesnie wyposa-
zenia drogi w odpowiednie state urzadzenia, typu
przekazniki i rejestratory, liczniki, video-kamery czy
transformatory informacji cyfrowych.

Wéréd technicznych urzadzen statych, stanowia-
cych czgsto samodzielne budowle inzynierskie, sto-
sowane na autostradach i drogach szybkiego ruchu
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Ryc. 1
Zespol budowli w pasie drogowym miejsca
obstugi podraznych. Rys. P. Brochman




Ryc. 2

Skancentrowanie stalych
urzadzen technicznych

w obrebie pasa drogowego

Pismiennictwo:

1 Gradkowski K
Urzgdzenia techniczne drég.
Warszawa 2008. w zapisie
elektronicznym -
www.wektoril.pw.edu,
pl/=zik/p-gradkowski-ohtml

mozemy wyréznic:
* urzadzania nosne znakéw drogowych i sygnalizacji;
= ekrany przeciwhatasowe;
« ekrany antywibracyjne;
= bariery ochronne;
« ostony przeciwolsnieniowe;
= ogrodzenia autostrady i drog;
= zapory przeciwsniezne;
« ostony przeciwwietrzne;
» maszty i stupy oraz elementy oswietlenia

Zageszczenie utrudnia

Trudno jednak sobie wyobrazi¢ taki odcinek dro-
gi, gdzie wszystkie te urzadzenia i budowle wyste-
powatyby jednoczesnie, nie mniej w wielu przypad-
kach wystepuja znaczne ich ,zageszczenia”, co jest
istotnym utrudnieniem technologicznym, limituja-
cym czesto skutecznosé funkcjonalhg poszczegol-
nych urzadzen.

Stopien integracji poszczegélnych urzadzen sta-
tego wyposazenia drogi moze i powinien by¢ coraz
wyzszy bowiem w niektérych przypadkach stopien
koncentracji urzadzen technicznego wyposazenia
drogi jest znaczny przy ograniczonej dyspozycji
powierzchni pasa drogowego mozliwej do zabudo-
wy tymi urzadzeniami. Czesto budowane sa w pew-
nej kolejnosci, co nie redukuje stopnia utrudnienia
wynikajacego ze stopnia intensywnosci zabudowy
roznych urzadzen wyposazenia statego. Pewnym
przyktadem moze byc tu zespot urzadzen przedsta-
wiony na ryc. 2.

Problem jest tym istotniejszy, Ze niektére frag-
menty drog szybkiego ruchu i autostrad przebiega-
ja w obrebie miast i osiedli i granicza bezposrednio
ze strefami intensywnej zabudowy mieszkalnej
i ustugowej. Wymagania ochrony Srodowiska oto-
czenia drogi i bytowania ludzi sa wyzsze na obsza-
rach miast i osiedli niz w przypadku przebiegu trasy
w zabudowie ruralnej. Oznacza to gtownie skape
powierzchnie pasa drogowego oraz ograniczone
mozliwosci zabudowy takich urzadzen. W takich
przypadkach wskazana jest maksymalna integra-
cja funkcji uzytkowych instalowanych budowli
i statych urzadzen technicznych drogi. Dobrym

przyktadem w tym zakresie jest system podwéj-
nych ekranéw zespolonych (ryc. 3). Jest to koncep-
cyjny przyktad potaczenia dwéch waznych funkcji
w jednej budowli, ochrony przeciw drganiom gene-
rowanym i przenoszonym przez podtoze nawierzch-
ni drogowej i ochrony przeciw fali akustycznej hata-
su emitowanego przez ruch drogowy. Oczywisty jest
tez fakt, ze koszt budowy ekranu zespolonego jest
znacznie mniejszy niz koszt budowy obu ekranow
oddzielnie. Wynika to chocby z faktu wykorzysta-
nia tych samych stupéw stalowych jako konstrukgji
nosnej dla jednej budowli.
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Ryc.3
Koncepcja zespolonego.ekranu przeciwhatasowego i antywibracyjnego.
a) aksonometria ekranu;

b) widok i przekroj ekranu




